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1. Miért kell szemléletvaltas az
eplletenergetikaban



Energiafelhasznalas novekedése
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Fosszilis tiizel6anyagar valtozas

Changes of Biocomponents and Fossil Fuel prices
( EUR/Y)
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A7z arak drasztikus novekedésének okai:

tforrasok szukulése
koltségesebben elérheto retegekbol valo kitermelés

kockazat, amelyet egyes jelentos kdolajtartalékoklkal
rendelkez6 orszagok politikai - gazdasagi helyzete 1déz
elo

lobbi érdekek és arfelhajto tevékenysegek

a szazad kozepete a koolajalapt energiahordozok és
alapanyag termekek ara akar a mai tizszeresét is elerheti
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Fosszilis energiahordozok eloszlasa



Jégtakaro az Eszaki-sarkon 1990 és
1999 januarjaban ( forras NASA 2002)



Az épuletek energiafelhasznalasa

Energiafelhasznalas Magyarotszagon évi 1100 PJ

A felhasznalas megoszlasa:

- lakossag 38,4 Yo
- ipar 34,8 %
- kommunalis 18,6 %
- egyeb 8,2 %o

Ebbél az épiiletek felhasznalasa 400 PJ, azaz 37 7o



Hatékonysag?



Mik a kényszerit6 koriillmények?

az BU energia import fligoosege 2020-ig tovabb no,
kéolajbol tovabbi 90 szazalékkal, f6ldgazbol tovabbi 70
szazaléekkal

a vilag energiafogyasztasa kozben 52 szazalékkal né

hazankban ezalatt a kozlekedés energiafelhasznalasa 30
szazalékkal no, ezt az épuletek energiafelhasznalasanak 20
szazalékos csokkentésével lehetne ellensulyozni

Az Burépa Patlament és Tandcs az ,, Epiiletefe energiafelhasz-
nalasa’” eima 2002/91 /EK iranyelvének életbe léptetésére a
2004 januar 4-1 hataridot thzte ki. Ezt kovetoen hazank 3 év
haladékot keért €s kapott ,, a szakemberek hianyara valo
tekintettel”. Ioy az alkalmazas kotelme 2009 év eleje.



2. A passziv haz koncepcio



Alapgondolata: sziintessiik meg az épiiletek
energiaveszteségét. Ha ezt sikeril elérntink, akkor

nélkiilozhetjiik a fiitést.

meghatérozésa:

tetszoleges technologiaval
megvalositott épulet, amely

15 kWh/m2-nél nem

fogyaszt tobb energiat évente

* cgy 140 m2-es hdz esetén 6
honapos fatést idénnyel
szamolva az atlag teljesit-
meny 500 W

° jelenleg a magyar atlag 150-
350 kWh/m?2év, igy a
szuikséges hotorras 11.000 W



A cél elérésének eszkoze a
veszteségek csokkentése:

az épulet geometridjanak
energiatakarékos kialakitasaval

az épulethatarolo szerkezetek ho-
atbocsato képességének
minimalizalasaval

a hohidak kiktszoboléseivel a
tervezes és kivitelezés soran

tokéletes légzarassal nemesak a
nyilaszaréknal, hanem a csomo-
pontokban 1s (Iegtomor épulet)
energetikailag kontrollalt
szell6ztetéssel (n=0,5 légcsere
szam mellett)



Hogyan épitsiik az épuiletet, hogy elérje a
passziv haz paramétereket?

falazat héatboesatasi tényezbje legfeljebb 0,1 W/m2K
fodém ¢és padozat héatbocsatasi tényezbje 0,2 W/m2K
nyilaszarok héatbocsatasi tényezoje 0,75W/m2K

(st f e

épitsunk hovisszanyerdvel felszerelt gépi szelloztetest

llyen hészigetelésnél felértékel6dik a belsé héforrasok szerepe,
igy lehetove valik a fhtést rendszerek elhagyasa.

Bels6 hotforrasok: passziv napenergia, hasznalt berendezések
hulladék hoje, bent tartézkodok altal termelt ho.



3. Hogyan viszonyul ez az
¢piiletenergetikai tanusitashoz?



Kiindulasi alap a 7/2006. (V. 24.) TNM tendelet. Az
epiileteknek hdrom, jellegében kiilonb6zo, de
egyarant az épiilet energiafogyasztasat jellemzo
mutatonak kell megfelelnie. A tanusitast a 176,/2008.

(VI. 30.) Korm. rendelet szerint kell végezni :

I hatarold szerkezetek rétegtervi héatbocsatasi
téenyezojenek maximuma

2. az epulet fajlagos hovesztesegi tenyezoje
nem haladhatja meg a kovetelmény érteket

5. az osszesitett energetikai jellemzdore
vonatkozo kovetelmények



I. H6atbocsatasi tényezok maximalt
erteket

Epulethatarold

A héatbocsatasi tényezé

A héatbocsatasi téenyezé

Passziv haz eléiras

szerkezetek kovetelményérteke javasolt értéke
U (W/m’K) U (W/m2K) U (W/m2K)

Kiilsé fal 0,45 0,30 0,10
Lapos teto 0,25 0,20 0,20
Padlasfodém 0,30 0,20 0,20
Fiitott tetoteret hatarolo

szerkezetek 0,25 0,25 0,20
Also zaréfédém arkad

felett 0,25 0,20 0,20
Also zarofodem fiitetlen

pince felett 0,50 0,30 0,20
Homlokzati tivegezett

nyilaszaré (fa vagy

PVC

1,60 1,60 0,75

keretszerkezettel)




II. A fajlagos hoveszteseg-tenyezore
vonatkozo kovetelményértekek

. 7”7 Ve _ Ve 7”7 F-“-I“'ﬂ!-
a fajlagos héveszteség ten}yez}o s Srarriasio-
megengedett legnagyobb érteke a tényezs
felilet/térfogat arany figgvényében a e (W)
kovetkez6 Osszetugeéssel szamitando: 0.7

A/V <0,3 gm = 0,2[W/m3K]

0,3 <A/V< 1,3 qm= 0,38(A/V)+0,086
[W/m3K]

A/NV>13 gm = 0,58[W/m3K]

ahol A = a ftott épulettérfogatot
hatarolo szetkezetek osszfeliilete
V = fatott épulettérfogat (fitott
légtérfogat) 0 010Z03040506070808 1 11121314

Faluletiériagat ardny
AN [m'Tm']




II1. Az Osszesitett energetikai
jellemzore vonatkozo kovetelmények

az Osszesitett energetikai jellemzd
szamértéke az épulet
rendeltetésétol, valamint a
felilet/térfogat aranytol fuge

E

[Lakd- és szalldsjellegi épiilefek eseten:
A/ <0,3 EP = 110[kWh/m2a]
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0,3<A/1 <13 EP =120x(A/V) + 74
[kWh,/m?2a]

AV > 13 EP = 230 [kWh/m2a]

hasonloképpen, de mas értckekkel kell
szamolni az irodaépuletekre, oktatasi, illetve

egy¢eb funkcioju éptletekre 0 010203 04 05 06 07 0808 1 1112 13 14

Felilethérfogat ardny
AV [mm’]




III. Az Osszesitett energetikai jellem-
zOre vonatkozo kovetelmények 11.

Az utolso kritériumként az éptileteknek meg kell felelnie az Ep (kWh/m?2a)
osszesitett energetikai jellemz6 kovetelményértekének.

Bz az érték a fatés, szell6zes, gépi hites, vilagitas és a hasznalati melegviz
ellatas energlalgenyenek az 0SSzege, amely a rendelet mellékleteiben megadott
szamitasi modszerekkel kell kiszamitani és értékelni. Ez egy Osszetett mérnok
szakért6i munka. Vannak programok, amelyek timogatjak a szamitasok
elvégzéset.

A harom kovetelmény meghatarozasara azért van szukség, hogy az egyes
clemeket ne lehessen egymas ellen kijatszani (példaul egy nagyon korszerti
gepészettel ellatott, tossz szerkezett jellemzokkel épuld haz, vagy kivalo
ablakok — rossz falazatok, esetleg forditva).



Mindsités 176,/2008. (V1. 30.) Korm. rendelet szerint:

<55\X/ | Fokozottan

h/m2a |enetgiatakarékos

56-75 Energiatakarékos

76-95 Kovetelménynél jobb

06-100 | Kovetelmeny. megteleld

101-120 | Kovetelm. megkozelito

121-150 | Atlagosnal jobb

151-190 | Adagos

191-250 | Atlagost megkozelitd

251-340 | Gyenge

4] < Rossz




Milyen a magyarotrszagi
epiiletallomany?



4. Megvalositasi szempontok,
nehézségek. Mi a draga?



Hoszigetelés az eloirasok szerint

* az egyedi szerkezetekse
vonatkozo hoszigetelések
biztositasa, barmely
muszaki megoldassal

°* a rétegrendek
keészulhetnek tetszoleges
anyagok felhasznalasaval,
de biztositani kell az
eloirt hoszigetelést
crtcket



Vezérelt gépi szellozteteés

° a hoenergia vesztesseg
mintegy felét a
szell6ztetéssel elvesztett
energiamennyiség adja

* a légallapot fliggvényében
kell elinditani a legcserét

* az elszivott elhasznalt leve-
g6 hulladék héjet kell gépi
uton visszajuttatni €s azzal
a beszivott levegot futent



Mennyibe keriil?

a kivitelezeés beruhazasi 6sszege a fokozott
hoszigeteles €s a gept szellozeés és ennek
jarulékos gépészeti es villamos berendezéset

miatt kb. 20 %-kal kertl tobbe
a koltségeket a teljes cletciklusta kell szamitant

igy a tobbletkoltség jelenlegi arakon szamolva is
15 év alatt megteril

a fatest energiahordozok arvaltozasatol valo
fugoetlenedés biztonsagot jelent



5. Az aktiv haz osszetevoi

Meguajulo energiaforrésok aktiv
hasznositasa mechanikai
rendszereklkel.

— napenergia: napkollektorok,
napelemes PV rendszerek

—  foldenergia: klimatizalas
toldhowvel, hészivattyis
rendszerek

—  szélenergia: szélkerekek

—  hulladék energia: biogaz,
szemétégetes, sthb.

—  vizenergia: nagy és kis
vizieromuvek

—  tenger energia: hullamzas,

apaly-dagaly energia



Napenergia

napkollektor: a legjobb megtéri-

léssel kecsegtet, foként ,,csak™
HMV rendszerek esetén kb. 5év

ha fatésrasegitést is akarunk, egy
nagysagrenddel nagyobb kollektor
feltilet és joval nagyobb tarold kell,
a megtérulési id6 nagyobb

napelem, vagy photovoltaikus
rendszer, amely a napsugarzast
kozvetlenul villamos aramma
alakitja, hatasfoka ma eléri a 20 %o-
ot, megtérulési 1id6 20 év korul;

a megtermelt aramot vagy
folyamatosan felhasznalni, vagy
tarolni, vagy a villamos hal6zatba
visszataplalni kell



Hoszivattyus rendszerek

hoészivattyuval tgy fiteni, mint hitent is
lehet.

a kornyezetbol vonunk el vagy adunk at hét
¢s a kornyezet ,,primer’” oldali hémérsekletét
hdszivattytaval transzponaljuk mai korszerd
hiit6-fit6 rendszerek hémérséklet igényére

altalaban alacsony hémérsckletd, kis
teljesitménystriségt rendszereket
(padlotateés, falfttés, mennyezetfttés)
alkalmazunk

a rendszerek josagi tenyezdje (COP) 2,5-7
kozott valtozik, azaz ennyiszet kevesebb
villamos energia sziikséges, mint amennyi
hot eléallitunk, vagy elvonunk

a szuikséges hot a 1égkorbol, vagy a
toldh6bdl nyerhetjtik, ez utobbi esetben a
vivokozeg lehet levego, vagy folyadék (viz )
toldhé esetén a kornyezetbe megfeleld
héatado rendszert kell kiépitent.



Szélenergia: szélkerekek

*  Magyarorszag szeltérképe szerint az
orszagban a legalkalmasabb tertilet
a telepitésekre az Alpokalja, illetve
az Liszak Dunantil egyes részei

* 6 m/s felett atlag szélsebesség
esetén varhatéan 8-10 éves
megtéruléssel szamolhatunk

*  mig a szeles, allando széliranya
helyeken a vizszintes tengelyt
szélturbina az idealis megoldas
(fent), addig a kis szélsebességti,
valtozo, szelirany eseten a
fugedleges tengelyli berendezések
jelentik a jobb megoldast (lent)



6. Divat, vagy sziikségszerliség. Megéri?

keétsegtelentl divat ma meg-
ujulo energiat alkalmazni

a kornyezettudatossag jelkeé-
pe, amelyre adnak a megfele-
16 erovel rendelkezo cégek,
mert marketing eszkoz 1s

a fatés €s a villamos aram
koltsége nagyon jelentos
egyes vallalkozasokban, ezt
célszertl tamogatni meguju-
lokkal

a rentabilitast egy csaladi haz
clemzésével mutatom be



Csaladi haz modell 140 m2

Fal Kilso Padlo Tetotér Fatési energia | Fatési koltség
hdszigetelés ¢vente (kWh) | évente (Ft)

hagyomanyos | B30 nines 10 cm beton 10 cm hészig 43.820 434.256
ghzzal 20 cm kavics | gipszkarton
korszert B38 10 cm nikecell | ka+tsztatott | 20 cm hészig 517.365
&jszakai-dram beton+10 cm | gipszkarton
korszert B38 10 cm nikecell | ka+tsztatott | 20 cm hészig 317205
ik beton+10 cm | gipszkarton
korszert B38 10 cm nikecell | ka+udsztatott | 20 cm hészig 20.563 203.804
Ghzzal beton+10 cm | gipszkarton
korszert B38 10 cm nikecell | ka+tsztatott | 20 cm hészig 142.663
hékompressz beton+10 cm | gipszkarton
passziv ? ? ° ? 0 0




7. A hibrid haz modell

* jellegében passziv haz, de
megujuld energiat
hasznosito rendszerek
tamogatasaval

* czek leggyakrabban:

— napkollektor
— szélkerék

— hdszivattyu
— napelem

— biomassza tuzelés



8. Osszefoglal6

a jelenlegi hotechnikai el6irasoknal
szigorubb, jobban hdszigetelt
épuletek epitése az épittetok
gazdasagl érdeke

a megtérulési szamitasokat a teljes
¢letciklus koltségszamitasok
osszehasonlitasaval kell elvégezni

a latszolag hosszabb megtértlést
beruhazasok mutatoi évrdl évre
javulnak

fontos szempont, hogy a kornye-
zettudatossagon tul a kornyezetter-
helési dijak jelenleg még kis 0ssze-
gekkel jelentkeznek az energiahor-
dozok araiban, de ezek jelentds
novekedése varhato



Koszonom a figyelmet!

Nagy Istvan
Nagy — Adaptiv Kft

+36-20-9519904; +-56-22-3556275

info(@nagy-adaptiv.hu waww.nagy-adaptiv.hu
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