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1. Mi1. Miéért kell szemlrt kell szemlééletvletvááltltáás az s az 
ééppüületenergetikletenergetikáábanban



EnergiafelhasznEnergiafelhasznáálláás ns nöövekedvekedéésese

A VILÁG ENERGIAFOGYASZTÁSA 2060-IG
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Fosszilis tFosszilis tüüzelzelőőanyaganyagáár vr vááltozltozááss



Az Az áárak drasztikus nrak drasztikus nöövekedvekedéésséének okai:nek okai:

•• forrforráások szsok szűűkküülléése se 
•• kkööltsltséégesebben elgesebben eléérhetrhetőő rréétegekbtegekbőől vall valóó kitermelkitermelééss
•• kockkockáázat, amelyet egyes jelentzat, amelyet egyes jelentőős ks kőőolajtartalolajtartaléékokkal kokkal 

rendelkezrendelkezőő orszorszáágok politikai gok politikai -- gazdasgazdasáági helyzete idgi helyzete idééz z 
elelőő

•• lobbi lobbi éérdekek rdekek éés s áárfelhajtrfelhajtóó tevtevéékenyskenyséégek gek 
•• a sza száázad kzad köözepzepéére a kre a kőőolajalapolajalapúú energiahordozenergiahordozóók k éés s 

alapanyag termalapanyag terméékek kek áára akra akáár a mai tr a mai tíízszereszszereséét is elt is eléérhetirheti



ArAráányoknyok



Fosszilis energiahordozFosszilis energiahordozóók eloszlk eloszláásasa



JJéégtakargtakaróó az az ÉÉszakiszaki--sarkon 1990 sarkon 1990 éés s 
1999 janu1999 januáárjrjáában ( forrban ( forráás NASA 2002)s NASA 2002)



Az Az ééppüületek energiafelhasznletek energiafelhasznáálláásasa

EnergiafelhasznEnergiafelhasznáálláás  Magyarorszs  Magyarorszáágon gon éévi 1100 PJ vi 1100 PJ 

A felhasznA felhasznáálláás megoszls megoszláása:sa:

-- lakosslakossáágg 38,4 %38,4 %

-- ipar         ipar         34,8 %34,8 %

-- kommunkommunáálislis 18,6 %18,6 %

-- egyegyéébb 8,2 %8,2 %

EbbEbbőől az l az ééppüületek felhasznletek felhasznáálláása   400 PJ, azaz sa   400 PJ, azaz 37%37%



HatHatéékonyskonysáág?g?



Mik a kMik a kéényszernyszerííttőő kköörrüülmlméények?nyek?

•• az EU energia import faz EU energia import füüggggőősséége 2020ge 2020--ig tovig továább nbb nőő, , 
kkőőolajbolajbóól tovl továábbi 90 szbbi 90 száázalzaléékkal,  fkkal,  fööldgldgáázbzbóól tovl továábbi 70 bbi 70 
szszáázalzaléékkal kkal 

•• a vila viláág energiafogyasztg energiafogyasztáása ksa köözben 52 szzben 52 száázalzaléékkal nkkal nőő
•• hazhazáánkban ezalatt a knkban ezalatt a köözlekedzlekedéés energiafelhaszns energiafelhasznáálláása 30 sa 30 

szszáázalzaléékkal nkkal nőő, ezt az , ezt az ééppüületek energiafelhasznletek energiafelhasznáálláássáának 20 nak 20 
szszáázalzaléékos cskos csöökkentkkentéésséével lehetne ellensvel lehetne ellensúúlyoznilyozni

•• Az EurAz Euróópa Parlament pa Parlament éés Tans Tanáács az cs az „É„Éppüületek letek energiafelhaszenergiafelhasz--
nnáálláásasa”” ccíímműű 2002/91/EK ir2002/91/EK iráányelvnyelvéének nek ééletbe lletbe lééptetptetéésséére a re a 
2004 janu2004 januáár 4r 4--i hati hatááridridőőt tt tűűzte ki. Ezt kzte ki. Ezt köövetvetőően hazen hazáánk 3 nk 3 éév v 
haladhaladéékot kkot kéért rt éés kapott s kapott „„ a szakemberek hia szakemberek hiáánynyáára valra valóó
tekintetteltekintettel””. . ÍÍgy az alkalmazgy az alkalmazáás ks köötelme 2009 telme 2009 éév eleje.v eleje.



2. A passz2. A passzíív hv hááz koncepciz koncepcióó



Alapgondolata: szAlapgondolata: szüüntessntessüük meg az k meg az ééppüületek letek 
energiavesztesenergiavesztesééggéét. Ha ezt sikert. Ha ezt sikerüül ell eléérnrnüünk, akkor nk, akkor 

nnéélklküüllöözhetjzhetjüük a fk a fűűttééstst..
meghatmeghatáározrozáása: sa: 

tetsztetszőőleges technolleges technolóógigiáával val 
megvalmegvalóóssíított tott ééppüület, amely let, amely 
15 kWh/m215 kWh/m2--nnéél nem l nem 
fogyaszt tfogyaszt tööbb energibb energiáát t éévente vente 

•• egy 140 m2egy 140 m2--es hes hááz esetz esetéén 6 n 6 
hhóónapos fnapos fűűttéési idsi idéénnyel nnyel 
szszáámolva az molva az áátlag tlag teljesteljesíítt--
mméényny 500 W500 W

•• jelenleg a magyar jelenleg a magyar áátlag 150tlag 150--
350 kWh/m2350 kWh/m2éév, v, íígy a gy a 
szszüüksksééges hges hőőforrforráás s 11.000 W11.000 W



A cA céél ell eléérréésséének eszknek eszkööze a ze a 
vesztesveszteséégek csgek csöökkentkkentéése:se:

1.1. az az ééppüület geometrilet geometriáájjáának nak 
energiatakarenergiatakaréékos kialakkos kialakííttáássáávalval

2.2. az az ééppüülethatlethatáárolrolóó szerkezetek hszerkezetek hőő--
áátbocstbocsááttóó kkéépesspessééggéének nek 
minimalizminimalizáálláássáávalval

3.3. a a hhőőhidakhidak kikkiküüszszööbbööllééseivel a seivel a 
terveztervezéés s éés kivitelezs kivitelezéés sors soráánn

4.4. ttöökkééletes lletes léégzgzáárráással nemcsak a ssal nemcsak a 
nynyíílláászszáárróóknknáál, hanem a csoml, hanem a csomóó--
pontokban is (pontokban is (lléégtgtöömmöörr ééppüület)let)

5.5. energetikailag kontrollenergetikailag kontrolláált lt 
szellszellőőztetztetééssel (n=0,5 lssel (n=0,5 léégcsere gcsere 
szszáám mellett) m mellett) 



Hogyan Hogyan ééppíítstsüük az k az ééppüületet, hogy elletet, hogy eléérje a rje a 
passzpasszíív hv hááz paramz paraméétereket?tereket?

1.1. falazat falazat hhőőáátbocstbocsááttáásisi ttéényeznyezőője legfeljebb je legfeljebb 0,1 W/m2K0,1 W/m2K
2.2. ffööddéém m éés padozat s padozat hhőőáátbocstbocsááttáásisi ttéényeznyezőője je 0,2 W/m2K0,2 W/m2K
3.3. nynyíílláászszáárróók k hhőőáátbocstbocsááttáásisi ttéényeznyezőője je 0,75W/m2K0,75W/m2K
4.4. ééppíítstsüünk nk hhőővisszanyervisszanyerőővelvel felszerelt gfelszerelt géépi szellpi szellőőztetztetééstst

IIlyen hlyen hőőszigetelszigeteléésnsnéél fell feléértrtéékelkelőődik a belsdik a belsőő hhőőforrforráások szerepe, sok szerepe, 
íígy lehetgy lehetőővvéé vváálik a flik a fűűttéési rendszerek elhagysi rendszerek elhagyáása.sa.

BelsBelsőő hhőőforrforráások: passzsok: passzíív napenergia, hasznv napenergia, hasznáált berendezlt berendezéések sek 
hulladhulladéék hk hőője, bent tartje, bent tartóózkodzkodóók k ááltal termelt hltal termelt hőő..



3. Hogyan viszonyul ez az 3. Hogyan viszonyul ez az 
ééppüületenergetikai tanletenergetikai tanúússííttááshoz?shoz?



KiindulKiinduláási alap a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet. Az si alap a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet. Az 
ééppüületeknek leteknek hhááromrom, jelleg, jellegéében kben küüllöönbnböözzőő, de , de 

egyaregyaráánt az nt az ééppüület energiafogyasztlet energiafogyasztáássáát jellemzt jellemzőő
mutatmutatóónaknak kell megfelelnie. A tankell megfelelnie. A tanúússííttáást a 176/2008. st a 176/2008. 

(VI. 30.) (VI. 30.) KormKorm. rendelet. rendelet szerint kell vszerint kell véégezni :gezni :

1.1. hathatáárolrolóó szerkezetek rszerkezetek réétegtervi tegtervi hhőőáátbocstbocsááttáásisi
ttéényeznyezőőjjééneknek maximumamaximuma

2.2. az az ééppüületlet fajlagos fajlagos hhőővesztesveszteséégigi ttéényeznyezőője je 
nem haladhatja meg a knem haladhatja meg a köövetelmvetelméény ny éértrtééketket

3.3. az az öösszessszesíítetttett energetikai jellemzenergetikai jellemzőőre re 
vonatkozvonatkozóó kköövetelmvetelméények  nyek  



I. I. HHőőáátbocstbocsááttáásisi ttéényeznyezőők maximk maximáált lt 
éértrtéékei kei 

0,751,601,60

Homlokzati üvegezett 
nyílászáró (fa vagy 
PVC 
keretszerkezettel)

0,200,300,50Alsó zárófödém fűtetlen 
pince felett

0,200,200,25Alsó zárófödém árkád 
felett

0,200,250,25Fűtött tetőteret határoló
szerkezetek

0,200,200,30Padlásfödém

0,200,200,25Lapos tető

0,100,300,45Külső fal

Passzív ház előírás

U (W/m2K)

A hőátbocsátási tényező
javasolt értéke

U (W/m2K)

A hőátbocsátási tényező
követelményértéke               

U (W/m2K)

Épülethatároló
szerkezetek



II. A fajlagos hII. A fajlagos hőővesztesveszteséégg--ttéényeznyezőőre re 
vonatkozvonatkozóó kköövetelmvetelméénynyéértrtéékek kek 

a fajlagos ha fajlagos hőővesztesveszteséégg--ttéényeznyezőő
megengedett legnagyobb megengedett legnagyobb éértrtééke a ke a 
felfelüület/tlet/téérfogat arrfogat aráány fny füüggvggvéénynyéében a ben a 
kköövetkezvetkezőő öösszefsszefüüggggééssel szssel száámmíítandtandóó::

A/V A/V < < 0,3        0,3        qmqm = 0,2[W/m3K]= 0,2[W/m3K]

0,3 0,3 <<A/VA/V< < 1,3 1,3 qmqm= 0,38(A/V)+0,086 = 0,38(A/V)+0,086 
[W/m3K][W/m3K]

A/V A/V > > 1,3        1,3        qmqm = 0,58[W/m3K]= 0,58[W/m3K]

ahol A = a fahol A = a fűűttöött tt ééppüülettlettéérfogatot rfogatot 
hathatáárolrolóó szerkezetek szerkezetek öösszfelsszfelüületelete
V = fV = fűűttöött tt ééppüülettlettéérfogat (frfogat (fűűttöött tt 
lléégtgtéérfogat)rfogat)



III. Az III. Az öösszessszesíített energetikai tett energetikai 
jellemzjellemzőőre vonatkozre vonatkozóó kköövetelmvetelméények nyek 

az az öösszessszesíített energetikai jellemztett energetikai jellemzőő
szszáámméértrtééke az ke az ééppüület let 
rendeltetrendeltetééssééttőől, valamint a l, valamint a 
felfelüület/tlet/téérfogat arrfogat aráánytnytóól fl füügggg

LakLakóó-- éés szs száálllláásjellegsjellegűű ééppüületekletek esetesetéén:n:
A/V A/V < < 0,3          0,3          EP EP = 110[kWh/m2a]= 110[kWh/m2a]

0,3 0,3 < < A/V A/V < < 1,3 1,3 EP EP =120x(A/V) + 74 =120x(A/V) + 74 
[kWh/m2a][kWh/m2a]

A/V A/V > > 1,3          1,3          EP EP = 230 [kWh/m2a] = 230 [kWh/m2a] 

hasonlhasonlóókkééppen, de mppen, de máás s éértrtéékekkel kell kekkel kell 
szszáámolni az irodamolni az irodaééppüületekre, oktatletekre, oktatáási, illetve si, illetve 
egyegyééb funkcib funkcióójjúú ééppüületekreletekre



III. Az III. Az öösszessszesíített energetikai tett energetikai jellemjellem--
zzőőrere vonatkozvonatkozóó kköövetelmvetelméények II.nyek II.
Az utolsAz utolsóó kritkritéériumkriumkéént az nt az ééppüületeknek meg kell felelnie az leteknek meg kell felelnie az EpEp (kWh/m2a) (kWh/m2a) 
öösszessszesíített energetikai jellemztett energetikai jellemzőő kköövetelmvetelméénynyéértrtéékkéének. nek. 

Ez az Ez az éértrtéék a fk a fűűttéés, szells, szellőőzzéés, gs, géépi hpi hűűttéés, vils, viláággííttáás s éés a haszns a hasznáálati melegvlati melegvííz z 
ellellááttáás energiaigs energiaigéénynyéének az nek az öösszege, amely a rendelet mellsszege, amely a rendelet melléékleteiben megadott kleteiben megadott 
szszáámmííttáási msi móódszerekkel kell kiszdszerekkel kell kiszáámmíítani tani éés s éértrtéékelni. Ez egy kelni. Ez egy öösszetett msszetett méérnrnöök k 
szakszakéértrtőői munka. Vannak programok, amelyek ti munka. Vannak programok, amelyek táámogatjmogatjáák a szk a száámmííttáások sok 
elvelvéégzgzéésséét.t.

A hA háárom krom köövetelmvetelméény meghatny meghatáározrozáássáára azra azéért van szrt van szüükskséég, hogy az egyes g, hogy az egyes 
elemeket ne lehessen egymelemeket ne lehessen egymáás ellen kijs ellen kijáátszani (ptszani (pééldldáául egy nagyon korszerul egy nagyon korszerűű
ggééppéészettel ellszettel elláátott, rossz szerkezeti jellemztott, rossz szerkezeti jellemzőőkkel kkel ééppüüllőő hhááz, vagy kivz, vagy kiváállóó
ablakok ablakok –– rossz falazatok, esetleg fordrossz falazatok, esetleg fordíítva). tva). 



MinMinőőssííttéés s 176/2008. (VI. 30.) 176/2008. (VI. 30.) KormKorm. rendelet. rendelet szerint:szerint:

Rossz Rossz 341 <341 <
Gyenge Gyenge 251251--340340
ÁÁtlagost megktlagost megköözelzelííttőő191191--250250
ÁÁtlagos tlagos 151151--190190
ÁÁtlagosntlagosnáál jobb l jobb 121121--150150

KKöövetelmvetelm. megk. megköözelzelííttőő101101--120120

KKöövetelmvetelméény. megfelelny. megfelelőő9696--100 100 
KKöövetelmvetelméénynnynéél jobb l jobb 7676--95 95 
EnergiatakarEnergiatakaréékoskos5656--75 75 

Fokozottan Fokozottan 
energiatakarenergiatakaréékoskos

<55kW<55kW
h/m2ah/m2a



Milyen a magyarorszMilyen a magyarorszáági gi 
ééppüületletáállomllomáány?ny?



4. Megval4. Megvalóóssííttáási szempontok, si szempontok, 
nehnehéézszséégek. Mi a drgek. Mi a dráága?ga?



HHőőszigetelszigeteléés az els az előőíírráások szerintsok szerint

•• az egyedi szerkezetekre az egyedi szerkezetekre 
vonatkozvonatkozóó hhőőszigetelszigeteléések sek 
biztosbiztosííttáása, bsa, báármely rmely 
mműűszaki megoldszaki megoldáássalssal

•• a ra réétegrendek tegrendek 
kkéészszüülhetnek tetszlhetnek tetszőőleges leges 
anyagok felhasznanyagok felhasznáálláássáával, val, 
de biztosde biztosíítani kell az tani kell az 
elelőőíírt hrt hőőszigetelszigeteléési si 
éértrtééketket



VezVezéérelt grelt géépi szellpi szellőőztetztetééss

•• a ha hőőenergia vesztessenergia vesztesséég g 
mintegy felmintegy feléét a t a 
szellszellőőztetztetééssel elvesztett ssel elvesztett 
energiamennyisenergiamennyiséég adjag adja

•• a la lééggáállapot fllapot füüggvggvéénynyéében ben 
kell elindkell elindíítani a ltani a léégcsergcseréétt

•• az elszaz elszíívott elhasznvott elhasznáált lt leveleve--
ggőő hulladhulladéék hk hőőjjéét kell gt kell géépi pi 
úúton visszajuttatni ton visszajuttatni éés azzal s azzal 
a besza beszíívott levegvott levegőőt ft fűűteni teni 



Mennyibe kerMennyibe kerüül?l?

•• a kiviteleza kivitelezéés beruhs beruháázzáási si öösszege a fokozott sszege a fokozott 
hhőőszigetelszigeteléés s éés a gs a géépi szellpi szellőőzzéés s éés ennek s ennek 
jjáárulruléékos gkos gééppéészeti szeti éés villamos berendezs villamos berendezéései sei 
miatt kb. 20 %miatt kb. 20 %--kal kerkal kerüül tl tööbbebbe

•• a ka kööltsltséégeket a teljes geket a teljes ééletciklusra kell  szletciklusra kell  száámmíítanitani
•• íígy a tgy a tööbbletkbbletkööltsltséég jelenlegi g jelenlegi áárakon szrakon száámolva is molva is 

15 15 éév alatt megtv alatt megtéérrüüll
•• a fa fűűttéési energiahordozsi energiahordozóók k áárvrvááltozltozáássááttóól vall valóó

ffüüggetlenedggetlenedéés biztonss biztonsáágot jelentgot jelent



5. Az akt5. Az aktíív hv hááz z öösszetevsszetevőőii

MegMegúújuljulóó energiaforrenergiaforráások aktsok aktíív v 
hasznoshasznosííttáása mechanikai sa mechanikai 
rendszerekkel.rendszerekkel.

–– napenergia: napkollektorok, napenergia: napkollektorok, 
napelemes PV rendszereknapelemes PV rendszerek

–– ffööldenergia: ldenergia: klimatizklimatizáállááss
ffööldhldhőővelvel, h, hőőszivattyszivattyúús s 
rendszerekrendszerek

–– szszéélenergia: szlenergia: széélkerekeklkerekek
–– hulladhulladéék energia: biogk energia: biogááz, z, 

szemszemééttéégetgetéés, stb.s, stb.
–– vvíízenergia: nagy zenergia: nagy éés kis s kis 

vvíízierzierőőmműűvekvek
–– tenger energia: hulltenger energia: hulláámzmzáás, s, 

apapáályly--dagdagáály energialy energia



NapenergiaNapenergia

•• napkollektor: a legjobb napkollektor: a legjobb megtmegtéérrüü--
lléésselssel kecsegtet, fkecsegtet, főőkkéént nt „„csakcsak””
HMV rendszerek esetHMV rendszerek esetéén kb. 5n kb. 5éévv

•• ha fha fűűttéésrsráásegsegííttéést is akarunk, egy st is akarunk, egy 
nagysnagysáágrenddel nagyobb kollektor grenddel nagyobb kollektor 
felfelüület let éés js jóóval nagyobb tval nagyobb táárolrolóó kell, kell, 
a megta megtéérrüülléési idsi időő nagyobbnagyobb

•• napelem, vagy napelem, vagy photovoltaikusphotovoltaikus
rendszer, amely a napsugrendszer, amely a napsugáárzrzáást st 
kköözvetlenzvetlenüül villamos l villamos áárammrammáá
alakalakíítja, hattja, hatáásfoka ma elsfoka ma elééri a 20 %ri a 20 %--
ot, megtot, megtéérrüülléési idsi időő 20 20 éév kv köörrüül; l; 
a megtermelt a megtermelt ááramot vagy ramot vagy 
folyamatosan felhasznfolyamatosan felhasznáálni, vagy lni, vagy 
ttáárolni, vagy a villamos hrolni, vagy a villamos háállóózatba zatba 
visszatvisszatááplpláálni kell lni kell 



HHőőszivattyszivattyúús rendszereks rendszerek

•• hhőőszivattyszivattyúúval val úúgy fgy fűűteni, mint hteni, mint hűűteni is teni is 
lehet.lehet.

•• a ka köörnyezetbrnyezetbőől vonunk el vagy adunk l vonunk el vagy adunk áát ht hőőt t 
éés a ks a köörnyezet rnyezet „„primerprimer”” oldali holdali hőőmméérsrséékletkletéét t 
hhőőszivattyszivattyúúval transzponval transzponááljuk mai korszerljuk mai korszerűű
hhűűttőő--ffűűttőő rendszerek hrendszerek hőőmméérsrsééklet igklet igéénynyéére re 

•• ááltalltaláában alacsony hban alacsony hőőmméérsrséékletkletűű, kis , kis 
teljesteljesíítmtméénysnysűűrrűűssééggűű rendszereket rendszereket 
(padl(padlóóffűűttéés, falfs, falfűűttéés, mennyezetfs, mennyezetfűűttéés) s) 
alkalmazunkalkalmazunk

•• a rendszerek ja rendszerek jóóssáági tgi téényeznyezőője (COP) 2,5je (COP) 2,5--7 7 
kköözzöött vtt vááltozik, azaz ennyiszer kevesebb ltozik, azaz ennyiszer kevesebb 
villamos energia szvillamos energia szüüksksééges, mint amennyi ges, mint amennyi 
hhőőt elt előőáállllíítunk, vagy elvonunktunk, vagy elvonunk

•• a sza szüüksksééges hges hőőt a lt a léégkgköörbrbőől, vagy a l, vagy a 
ffööldhldhőőbbőőll nyerhetjnyerhetjüük, ez utk, ez utóóbbi esetben a bbi esetben a 
vivvivőőkköözeg lehet levegzeg lehet levegőő, vagy folyad, vagy folyadéék ( vk ( vííz ) z ) 

•• ffööldhldhőő esetesetéén a kn a köörnyezetbe megfelelrnyezetbe megfelelőő
hhőőáátadtadóó rendszert kell kirendszert kell kiééppííteni. teni. 



SzSzéélenergia: szlenergia: széélkerekeklkerekek

•• MagyarorszMagyarorszáág szg szééltltéérkrkéépe szerint az pe szerint az 
orszorszáágban a legalkalmasabb tergban a legalkalmasabb terüület let 
a telepa telepííttéésekre az Alpokalja, illetve sekre az Alpokalja, illetve 
az az ÉÉszak Dunszak Dunáántntúúl egyes rl egyes réészei szei 

•• 6 m/s feletti 6 m/s feletti áátlag sztlag széélsebesslsebesséég g 
esetesetéén vn váárhatrhatóóan 8an 8--10 10 ééves ves 
megtmegtéérrüüllééssel szssel száámolhatunkmolhatunk

•• mmííg a szeles, g a szeles, áállandllandóó szszéélirliráánynyúú
helyeken a vhelyeken a víízszintes tengelyzszintes tengelyűű
szszéélturbina az idelturbina az ideáális megoldlis megoldáás s 
(fent), addig a kis sz(fent), addig a kis széélsebesslsebessééggűű, , 
vvááltozltozóó szszéélirliráány esetny esetéén a n a 
ffüüggggőőleges tengelyleges tengelyűű berendezberendezéések sek 
jelentik a jobb megoldjelentik a jobb megoldáást (lent) st (lent) 



6. Divat, vagy sz6. Divat, vagy szüükskséégszergszerűűsséég. Megg. Megééri?ri?

•• kkéétstséégtelengtelenüül divat ma megl divat ma meg--
úújuljulóó energienergiáát alkalmaznit alkalmazni

•• a ka köörnyezettudatossrnyezettudatossáág g jelkjelkéé--
pepe, amelyre adnak a , amelyre adnak a megfelemegfele--
llőő ererőővel rendelkezvel rendelkezőő ccéégek, gek, 
mert marketing eszkmert marketing eszkööz isz is

•• a fa fűűttéés s éés a villamos s a villamos ááram ram 
kkööltsltséége nagyon jelentge nagyon jelentőős   s   
egyes vegyes váállalkozllalkozáásokban, ezt sokban, ezt 
ccéélszerlszerűű ttáámogatni mogatni megmegúújuju--
llóókkalkkal

•• a rentabilita rentabilitáást egy csalst egy csaláádi hdi hááz z 
elemzelemzéésséével mutatom bevel mutatom be



CsalCsaláádi hdi hááz modell 140 m2z modell 140 m2

0000????????passzpasszíívv

142.663142.66320 cm 20 cm hhőőszigszig
gipszkartongipszkarton

kaka++úúsztatott sztatott 
beton+10 cmbeton+10 cm

10 cm 10 cm nikecellnikecellB38B38korszerkorszerűű
hhőőkompresszkompressz

203.804203.80420.56320.56320 cm 20 cm hhőőszigszig
gipszkartongipszkarton

kaka++úúsztatott sztatott 
beton+10 cmbeton+10 cm

10 cm 10 cm nikecellnikecellB38B38korszerkorszerűű
ggáázzalzzal

31720531720520 cm 20 cm hhőőszigszig
gipszkartongipszkarton

kaka++úúsztatott sztatott 
beton+10 cmbeton+10 cm

10 cm 10 cm nikecellnikecellB38B38korszerkorszerűű
ttáávfvfűűttééss

517.365517.36520 cm 20 cm hhőőszigszig
gipszkartongipszkarton

kaka++úúsztatott sztatott 
beton+10 cmbeton+10 cm

10 cm 10 cm nikecellnikecellB38B38korszerkorszerűű
ééjszakaijszakai--ááramram

434.256434.25643.82043.82010 cm 10 cm hhőőszigszig
gipszkartongipszkarton

10 cm beton 10 cm beton 
20 cm kavics20 cm kavics

nincsnincsB30B30hagyomhagyomáányosnyos
ggáázzalzzal

FFűűttéési ksi kööltsltséég g 
éévente (Ft)vente (Ft)

FFűűttéési energia si energia 
éévente (vente (kWhkWh))

TetTetőőttéérrPadlPadlóóKKüülslsőő
hhőőszigetelszigetelééss

FalFal



7. A hibrid h7. A hibrid hááz modellz modell

•• jellegjellegéében passzben passzíív hv hááz, de z, de 
megmegúújuljulóó energienergiáát t 
hasznoshasznosííttóó rendszerek rendszerek 
ttáámogatmogatáássáávalval

•• ezek leggyakrabban:ezek leggyakrabban:
–– napkollektornapkollektor
–– szszéélkerlkeréékk
–– hhőőszivattyszivattyúú
–– napelemnapelem
–– biomassza tbiomassza tüüzelzelééss



8. 8. ÖÖsszefoglalsszefoglalóó

•• a jelenlegi a jelenlegi hhőőtechnikaitechnikai elelőőíírráásoknsoknáál l 
szigorszigorúúbb, jobban hbb, jobban hőőszigetelt szigetelt 
ééppüületek letek ééppííttéése az se az ééppííttetttetőők k 
gazdasgazdasáági gi éérdekerdeke

•• a megta megtéérrüülléési szsi száámmííttáásokat a teljes sokat a teljes 
ééletciklus kletciklus kööltsltséégszgszáámmííttáások sok 
öösszehasonlsszehasonlííttáássáával kell elvval kell elvéégeznigezni

•• a la láátsztszóólag hosszabb megtlag hosszabb megtéérrüüllééssűű
beruhberuháázzáások mutatsok mutatóói i éévrvrőől l éévre vre 
javulnakjavulnak

•• fontos szempont, hogy a fontos szempont, hogy a kköörnyernye--
zettudatosszettudatossáágongon ttúúl a l a kköörnyezetterrnyezetter--
helheléésisi ddííjak jelenleg  mjak jelenleg  méég kis g kis öösszessze--
gekkelgekkel jelentkeznek az jelentkeznek az energiahorenergiahor--
dozdozóókk ááraiban, de ezek jelentraiban, de ezek jelentőős s 
nnöövekedvekedéése vse váárhatrhatóó



KKööszszöönnööm a figyelmet!m a figyelmet!

Nagy IstvNagy Istváánn

Nagy Nagy –– AdaptAdaptíív Kftv Kft

+36+36--2020--9519904; +369519904; +36--2222--338273338273

info@nagyinfo@nagy--adaptiv.huadaptiv.hu www.nagywww.nagy--adaptiv.huadaptiv.hu
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